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PREGUNTE, NO SE QUEDE
CON LA DUDA, ES MEJOR
RESOLVER SUS DUDAS EN

EL AUDITORIO QUE ERRAR
EN UNA EMERGENCIA.
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SOLUCIGNES INTEGRALES

Seguridad Ante Todo

VIAS DE
EVACUACION

18/03/2012

EN CASO DE
SISMO

v
v
EXTINTORES J
v
v

SERVICIOS
HIGIENICOS
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SOLUCIONES INTEGRALES

Carga horaria: 16
horas Académicas

Dirigido a:

Propésito:

18/03/2012

Matpel — Nivel Advertencia

 Profesionales, técnicos y personal que necesitan
conocimientos y habilidades basicas para Primera
Respuesta a Incidentes con Materiales Peligrosos. Asi
reconocer e identificar la presencia de materiales
peligrosos y adoptar acciones de proteccién personal y
para terceros.

* Proporcionar, a profesionales y técnicos, los
conocimientosy las habilidades necesarias reconocer
e identificar un material peligroso por su senalética
(Diamante NFPA, ONU, Placa DOT, etc.), establecer el
control del lugar, y proteger su vida y la de terceros

Prohibida su Reproduccion Total o Parcial 7
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SOLUCIONES INTEGRALES

Objetivos de Desempeiio

18/03/2012

» Dada una situacién simulada de accidente con
materiales peligrosos, los participantes, en forma
individual en no mas de 30 minutos), aplicando los
principios y procedimientos aprendidos, seran
capaces de:

* Establecer el protocolo para Primera Respuesta a

Incidentes con Materiales Peligrosos.

* Reconocer e Identificar el material involucrado y
sus riesgos.

¢ Indicar las incompatibilidades del material.

¢ Adoptar acciones de proteccion personal.

¢ Recomendar la organizacion en el lugar.
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Objetivos de Capacitacion

Al finalizar el curso el participante sera
capaz de:

* Enumerar las clases de materiales peligrosos,
reconociéndolas por los cédigos de identificacion

* Enumerar los riesgos asociados a determinado
material

, o Utilizar correctamente la Guia de Respuesta a
Emergencias

o Explicar el uso de la tabla de segregacion de
materiales peligrosos

e Enunciar las acciones defensivas

¢ Enunciar los niveles de proteccion personal

drelgrou
LA

Agenda

Presentacion de Participantes y

Objetivos del Curso

Leccion 1 - Introduccion y

Generalidades e
Leccién 2 — Seguridad y Salud

Leccion 3 — Caracteristicas Peligrosas
p * Break
de los Materiales
Leccién 4 - Reconocimiento de * Break
Materiales Peligrosos * Médulos Précticos
Leccion 5 - Identificacion de * Break
Materiales Peligrosos * Médulos Practicos
Leccion 6 - Uso de la Guia de * Break
Respuesta a Emergencias (GRE) * Médulos Practicos
Leccion 7 - Control del Incidente - R
Protocolo de Respuesta

Break 10 Min. Max.

Examen Tedrico
Cierre del Curso y Palabras de
bt Agradecimiento lu Reproduccién Total o Parcial 10
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Leccion 01
INTRODUCCION Y
GENERALIDADES
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ESTADOS DE LA MATERIA

4

Liquido (agua) Gas (helio)

Solido (hielo)

Las sustancias pueden cambiar de un estado a otro cuando sufren cambios en

la temperatura, presion, etc.
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LAAR‘I‘E%;A“

El cambio de estado de un material
puede afectar el grado de peligrosidad
de se material, asi como también la
forma se va a conducir el manejo de un
incidente con ese material.

Ejm: Una sustancia toxica puede ser
mas peligrosa si se encuentra en estado
gaseoso que si se encuentra en estado
liquido, debido a que es mas facilmente
inhalada en estado gaseoso.

18/03/2012 Prohibida su Reproduccion Total o Parcial
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DIRECCION DEL VIENTO

indican la direccion del viento
utilizando las direcciones de la
rosa de los vientos (Figura 2)

* Ejemplos:

e Vientos E significa que el viento
proviene del Este (E) y se dirige hacia el
Oeste (W)

e Viento NE Significa que el viento
proviene del Noroeste (NE) y se dirige

drelgroup

SOLUCIONES INTEGRALES

3+
LAAR‘g\l;A,,
Ejercicios: Direccion del Viento

(Indicar con una flecha la direccién del viento)

VIENTO
SE
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hacia el Suroeste (SW) F'gl”a 2_‘ Rosa de los
« SIEMPRE SE DEBE UBICAR COMO vientos.
PUNTO DE REUNION A FAVOR DEL
VIENTO.
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LAARENA.. - Ml

Ejercicios: Direccion del Viento

(Indicar con una flecha la direccién del viento)

VIENTO
SW
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LAARENA.. S ioras et LAARENA.. S iora et
Ejercicios: Direccidn del Viento Ejercicios: Direccidn del Viento
(Indicar con una flecha la direccién del viento) (Indicar con una flecha la direccidén del viento)
VIENTO VIENTO
NE NW
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Sustancias Peligrosas: Definicion
¥ del DOT, de la Agencia de
y . Proteccion Ambiental de EE.UU
’ Materiales (EPA) y de la OSHA (Administracién
Peligrosos: de Seguridad y Salud Ocupacional).
Definicion  del
DeF_)I_a rtamer::tod “Es una sustancia o material /”ES cua /qu’,er ma teriar
de Tra nsporte de capaz de presentar un riesgo o i
EE. _(DOT). irraciqna/ para la saluq, la que puede proaucir un
Uu. (bOT) Seguzd"d o) "’; db’ines —— efecto adverso sobre la
cuando es transportaaa: salud o seguridad de la
| persona expuesta.”
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Desechos

Peligrosos o sorem:

“Es cualquier desecho, material
ignicible, corrosivo, reactivo o
téxico que puede presentar un
sustancial riesgo a la salud, a la
seguridad humana, y al medio
ambiente, cuando es
inadecuadamente manejado.”

18/03/2012 Prohibida su Reproduccion Total o Parcial 21

73 drelgroup

Uno de los criterios para diferenciar entre materiales, sustancias y
desechos peligrosos es el uso a que esta destinado. Si se trata de la
produccién, manufactura, almacenamiento, transporte o de su uso
es un material peligroso o sustancia peligrosa. Si la intencion es su
eliminacion, se denomina deshecho peligroso. La gasolina cuando

es almacenada para usarla como combustible, se denomina
material peligroso. La gasolina derramada en el suelo sin ninguna
intencién de uso, segun el criterio expresado se convierte en un
desecho peligroso. En este Curso se adopta la denominacién
genérica de Materiales Peligrosos, su abreviatura Mat-Pel y la
definicion que sigue.

18/03/2012 Prohibida su Reproduccion Total o Parcial
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MATERIALES PELIGROSOS (MAT-PEL)

“Solidos, liquidos o gases
que tienen la propiedad de
provocar dafios a personas,
bienes y al ambiente.”(1)

e (1) * Ref: Health Aspects of
Chemical Accidents
(Organizacion Mundial de la
Salud)

18/03/2012 Prohibida su Reproduccion Total o Parcial 23
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INCIDENTES CON MAT-PEL

- N

/o Incidente: evento no
deseado que pueda
involucrar  personal de
servicios de emergencia
que actien para prevenir o
mitigar las pérdidas de
vidas o daiios a los bienes y
al ambiente.

18/03/2012 Prohibida su Reproduccion Total o Parcial
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Incidente por materiales
peligrosos: evento no
deseado que incluye la
liberacién o potencial
liberacion de  materiales
peligrosos en la  que
personas expuestas pueden
morir, enfermar o adquirir la
posibilidad de enfermarse
mds adelante, sean dias,
meses o afios después.
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La liberacion de materiales peligrosos puede
causar, a las personas expuestas, graves
dafios que no se detecten de inmediato sino
con posterioridad e incluso afectar a su
d ! El medio bié
podra ser gravemente afectado.
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CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES PELIGROSOS

En un incidente, el personal de
emergencia puede estar expuesto a un
numero de sustancias que son peligrosas
debido a sus caracteristicas bioldgicas,

radioldgicas o quimicas.

18/03/2012 Prohibida su Reproduccion Total o Parcial 27

Material Elaborado por Instructores R4 - drelgroup - Nos
Reservamos el Derecho de Emprender Acciones Legales en
Caso de Copia o Uso de Nuestro Material por Otros.

LAARTE. drelgroup

AGENTES BIOLOGICOS

Organismos vivientes:
Son los que obligan a la
adopcién de
precauciones universales
de proteccion al atender
a un paciente
(Bioseguridad)

* bacterias
. (tuberculosis,
EJ m . neumonia, etc.
e * Virus (hepatitis,
poliomielitis, VIH)
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AGENTES QUIMICOS

Son elementos (Plomo, mercurio, etc.)

Sustancias (Acido clorhidrico, hidréxido
de sodio, etc.)

Productos (herbicidas, plaguicidas, etc.)

En la gran mayoria de casos requieren
una proteccion especifica.
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AGENTES RADIOLOGICOS

Son elementos que emiten diversos tipos de
radiacion a intensidades que pueden ser
muy dafiinas para quienes resulten
expuestos. Ante los materiales radiactivos el
personal de respuesta debe alojarse lo mas
rapidamente posible de la fuente (el menor
tiempo posible de exposicion y la mayor
distancia) e interponer la barrera disponible.
Ej. un muro).
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MATERIALES PELIGROSOS

Los Materiales Peligrosos (Mat-Pel) representan actualmente el mas importante de
los riesgos de eventos adversos generados por actividades humanas. Como
consecuencia del crecimiento tecnoldgico, de los avances cientificos y de la exigencia

de una mejor calidad de vida, estos materiales son producidos, transportados,
almacenados, trasvasados, expendidos y utilizados no sélo en las grandes industrias,
sino también en pequefias empresas, en el comercio e incluso en el ambito
doméstico.
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HABITUALIDADES

Se convive en el entorno diario con sustancias que purifican el agua,
desinfectan piscinas y jardines, tratan las alcantarillas, potencian los|
vehiculos, conservan y calientan los alimentos y hacen la tierra mas
productiva. El aumento masivo de los materiales considerados
peligrosos, ha incrementado el riesgo de escapes y fugas. Dado los
volimenes y la frecuencia de transporte de petréleo y sus derivados,
estos son los materiales mas habitualmente involucrados en fugas,
derrames y escapes.
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LOCALIZACION DE INCIDENTES

Autopistas y carreteras

Ferrocarriles
Aeropuertos

Puertos y canales navegables

Localizacion
de Incidentes

Terminales
Industrias y plantas

Habitualmente
se producen
en:

Obras en construccién

- A A . . P Plantas de distribucion
Existe también una relacion de frecuencia segun la fuente de recursos econémicos en

determinados lugares. Por ejemplo, donde hay explotacion minera son frecuentes las

Expendios de combustibles
liberaciones de acido sulftrico, muy utilizado en dicha actividad.

Hospitales y Laboratorios

Supermercados
Ferreterias y almacenes
agricolas
Garajes

TN
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INCIDENTES CON MULTIPLES Ataque Gas Sarin, Tokio, Japén — 1995
VICTIMAS

5510 victimas buscaron
atencién médica en 50

hospitales de Tokio N[ASS ACRE BY
POSONGAS

¢Qué es una

emergencia
toxicolégica masiva?

4000 leves, 980
moderadas, 50 graves,
12 muertos.

. 88% evacuados en
/Es un evento que involucra sustancias vehiculos oca5|ona‘|es,
téxicas para la salud humana, con efectos 688 en ambulancias
inmediatos o a futuro, que afecta a:

« Mas de 50 victimas et
* Mas de 100 damnificados
\- Mas de 2000 evacuados

18/03/2012 Prohibida su Reproduccion Total o Parcial 35 18/03/2012

500 hospitalizados
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Fuga de Isocianato de Metilo (Bophal — India), 1984

DORHNIQUE tAP1ER]
Fabrica de Pesticidas ER MDROJ R-Rg' \

Unién Carbide

8 000 personas

murieron en el acto
y 12 000 en los 20
afos siguientes y
mas de 150 000
sobrevivientes

permanecen graves.
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Explosién de Reactor Nuclear (Chernobyl - ex URSS)

18/03/2012 Prohibida su Reproduccion Total o Parcial 38
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“Derrame de Mercurio en las localidades de San
Juan, Magdalena y Choropampa”, Pert, 2000

Segun las estimaciones conservadoras del gobierno, mas de 1000 personas (la mayoria
del poblado de Choropampa) resultaron contaminadas. Los sintomas de intoxicacién por
mercurio se empezaron a manifestar: irritacion de la piel, dolor de cabeza, vision
disminuida, problemas de rifién, dolores estomacales, etc.

18/03/2012 Prohibida su Reproduccion Total o Parcial 39
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MITOS Y REALIDADES

N
N\

Mito I: Realidad:

e “Este  tipo de emergencias * “En emergencias con Materiales
requiere de una rdpida accion y Peligrosos mantenerse a una
uno no se puede dar el lujo de distancia segura y no hacer nada
perder el tiempo en obtener que no sepa es una accién

informacion y apoyo”. responsable”.
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Mito II:

*“Es  imposible  manejar  una
emergencia de Materiales Peligrosos
leyendo o repasando libros de
consulta”.

Realidad:

* “Existen miles de productos quimicos
peligrosos y en verdad no se pueden
memorizar todos y cada uno de ellos.
Los libros y manuales de referencia
son la mejor herramienta para el
control de la emergencia”.

18/03/2012 Prohibida su Reproduccién Total o Parcial 41

Mito IlI:

® “Una rdpida aplicacion de

neblina de agua a presion
controlada  controlard  casi
todas las emergencias”.

Realidad:

* “El agua es un excelente
agente para apagar incendios,
pero puede reaccionar en
presencia de cierta clase de
productos quimicos”.

18/03/2012 Prohibida su Reproduccion Total o Parcial
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Mito IV:

* “Un  equipo de proteccion
personal completo (traje de
bombero)  provee  proteccion
suficiente para cualquier clase de
emergencia  con  productos

peligrosos”.

18/03/2012 Prohibida su Reproduccion Total o Parcial 43

Realidad:

* “El equipo de proteccion personal
de bombero no esta disefiado a
prueba de todos los productos
quimicos, muchas partes del
cuerpo estdn expuestas ”.

S/

-

_—
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LECCION 2

SEGURIDAD Y SALUD

18/03/2012 Prohibida su Reproduccién Total o Parcial
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TERMINOLOGIA

3 INTEGRALE

Concentracién: Es la cantidad de contaminante presente en el
ambiente, también se puede ver como la cantidad minima necesaria
para provocar dafios a la salud.

Tiempo de Exposicion: Es el tiempo durante el cual un individuo esta
expuesto al contaminante, mientras menos tiempo se encuentre
expuesto menos posibilidades tiene de sufrir dafio.

Susceptibilidad Personal: Este es el factor mas complicado porque es
el que diferencia a todos los seres humanos entre si, este factor no se
puede controlar. La edad, el estado fisico, la exposicion previa al

mismo i o el estado de salud en el
de la exposicion, determi los efectos daifiinos en la
18/03/2012 Prohibida su Reproduccién Total o Parcial 45
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ViAS DE CONTAMINACION

3 INTEGRALE

Figumn s Fouibles vias ds irvorpencidnen el borbe.
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VIA RESPIRATORIA

La mas comun, ya que los téxicos
se mezclan con el aire el cual
respiramos, producto de esto se
transporta por el resto del
organismo a través del torrente
sanguineo.

Para una proteccion adecuada
debemos utilizar equipos de
respiracion.

18/03/2012 Prohibida su Reproduccion Total o Parcial 47
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VIA DIGESTIVA

1. Decubito lsteral izquierdo.

3._Ligera slevacién do pies do lo camills
4. Aspirador potente preparado

Estos contaminantes ingresan a nuestro
organismo mezclados con saliva, no solo por
ingesta de algun alimento, sino a través de

elementos contaminados que llevamos a nuestra
boca y nariz. Por ello no debemos comer ni
fumar sin encontrarnos en la zona de seguridad
y sin haber lavado bien cara y manos.
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organismo.
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Total o Parcial

A través de los poros de la piel, este proceso recibe el nombre de absorcion cutanea.

organismo. Se manifiesta a través de heridas provocadas por cortes o heridas punzantes
con elementos contaminados, donde el contaminante serd introducido a nuestro

LAAR?E%IEA,,

CICLO DE VIDA DE UN MAT-PEL

Produccién
(extraccién,

sintesis, ——
- formulacién,

= reciclado)

(o \Q
—— :}

% Transporte
Disposiciéon \
final E

—~—
R

O A /)
Tratamiento V. yy

&/

\ = ‘___, ‘/
%__,__ .Alljlnfmami.nlo
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18/03/2012 Prohibida su Reproduccion
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EVOLUCION DEL TRATAMIENTO DE
RESIDUOS PELIGROSOS

mRouso
DReciclae

T ratamients
mncinemscién

| Confnarmiento
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ESTADISTICAS DE ACCIDENTES

Estadisticas de Accidentes - Ano 2010

E Ordenados por clase

FUENTE: CINIQUIME
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LA ARENA. LA ARENA.

LUGAR DE OCURRENCIA EFECTOS NOCIVOS DE LOS MAT-PEL

s de Accidentes - Ano 2010

Asfixiantes Los asfixiantes son gases que privan al tejido humano de oxigeno. Una persona
expuesta a un asfixiante muestra signos y sintomas progresivos de falta de oxigeno: intranquilidad,
agitacion, mareo, confusion, estupor, coma y muerte. Hay dos tipos de asfixiantes: simples y
quimicos (toxicos).

Asfixiantes simples: no son téxicos sino que desplazan el oxigeno del aire. La
concentracién normal de oxigeno en el aire es de 20,9%. Si la concentracién de
oxigeno en la atmoésfera baja mucho, la hace incompatible con la vida. Las
deficiencias de oxigeno ocurren generalmente en espacios confinados tales
como tanques, sétanos o cuartos cerrados. Ejemplos: bidxido de carbono,
nitrégeno, metano, propano, argén. Los efectos de los asfixiantes simples se
pueden prevenir utilizando equipos de respiracion.

FUENTE: CINIQUIME

18/03/2012 Prohibida su Reproduccion Total o Parcial 53 18/03/2012 Prohibida su Reproduccion Total o Parcial 54

LaASE, drelgroup i drelgroup

LA AREN A..

Corrosivos Los acidos y los cdusticos (alcalis fuertes) son corrosivos y destruyen
quimicamente los tejidos.

Asfixiantes quimicos: son gases toxicos que impiden que el

oxigeno inhalado sea incorporado, transportado y utilizado
por el cuerpo humano. El monodxido de carbono y el cianuro

de hidrégeno son asfixiantes quimicos. completa. Su efecto depende de la concentracién y de su fortaleza
como acido o caustico. Por ejemplo: el acido clorhidrico es mas fuerte

que el vinagre (dcido acético del 5 al 8%), pero al 80% el acido acético
destruye la piel.

El dafio puede ser desde una quemadura leve hasta la destruccion

18/03/2012 Prohibida su Reproduccion Total o Parcial 55 18/03/2012 Prohibida su Reproduccion Total o Parcial 56
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Sensibilizantes Reiteradas exposiciones a una sustancia,
pueden provocar sensibilizacion. Por ejemplo, una
exposicion al Formaldehido puede generar reacciones
alérgicas para futuras exposiciones.

Carcinégenos Son las sustancias que pueden causar cancer.
Algunas lo causan en el ser humano. Otras lo han causado
en animales de laboratorio y se sospecha que lo causen
también en el ser humano. Algunos tipos de cancer tardan
10; 20 o mas afios en manifestarse.

18/03/2012 Prohibida su Reproduccion Total o Parcial 57

drelgroup

Neurotéxicos Como su nombre
lo indica, provocan dafios en el

o soniiaibell o Los  solventes (gasolina, thinner,
(cerebro y médula espinal), en bencina y otros combustibles)

el sistema nervioso periférico

(los nervios responsables del provocan efectos similares a la
W LCE RS DR intoxicacidn, dolor de cabeza, etc.

en el sistema nervioso

SOCCUCINGETIRCEINEN  Los  plaguicidas organofosforados
glandulas sudoriparas, aparato

circulatorio,  respiratorio  y alteran el sistema nervioso
LES AL auténomo y  causan  efectos

etc.). Segin la exposicion, 3 . P ‘
pueden manifestarse  desde gastromtestlnales, respiratorios,

mareos hasta coma. Ejemplos .
de este grupo son los solventes cardlacos, etc.

y los plaguicidas.

18/03/2012 Prohibida su Reproduccion Total o Parcial 58

LAAR%A,.. drem

CONTAMINACION Y DESCONTAMINACION

Contaminante: Cualquier material
peligroso liberado y presente en
objetos, personas o el ambiente.

Contaminacion: Proceso por el cual
un material peligroso se transfiere
desde su origen hacia animales,
medio ambiente y equipos, que
pueden actuar como
transportadores (NFPA-472).

18/03/2012 Prohibida su Reproduccion Total o Parcial 59

F¥73 drelgroup

Contaminacién primaria: resultado del contacto directo
con el material peligroso liberado. Puede ser por caminar
sobre materiales toxicos liberados o el resultado de
respirar aire con polvo, gases o vapores peligrosos.

Contaminacion secundaria: resultado del contacto con un
objeto contaminado o persona contaminada.

18/03/2012 Prohibida su Reproduccion Total o Parcial 60

18/03/2012
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LA ARENA.. LA ARENA..

Descontaminacion Inicial o Primaria También
o : > llamada descontaminacion gruesa, es un proceso de
e La Asociacion Nacional de Proteccién . ) .
contra el Fuego (NFPA) la define como “El remocion de la mayor porcion de los contaminantes
procesofayimicoyoptisicoyparglre iy encontrados sobre la superficie contaminada.
prevenir la  propagacion de la
contaminacion de personas y/o equipos”.
* Proceso quimico o fisico para reducir y

prevenir E] propagacion de . o . o
contaminantes de personas y equipos Descontaminacion Secundaria: la remocion del

GEHIEEEES @ [EEntn Con mEGEES total del contaminante residual (que quedé de la
peligrosos. . -
primaria)

Descontaminacion

18/03/2012 Prohibida su Reproduccion Total o Parcial 61 18/03/2012 Prohibida su Reproduccion Total o Parcial 62

LA ARERiA. - T LAARERA. rIgroag

PRECAUCIONES GENERALES NIVELES & EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

*Manteniéndose alerta ante la posible
presencia de materiales peligrosos y
quedandose a una distancia segura a
sospecharla.

* Protegiéndose ojos, nariz, boca y piel,

es decir las vias de exposicién.

La mejor manera’ =
) CITACEITIE AN Gy G (El texto que sigue es solamente
pacientes y equipos asegurarse de que

de proteger la hayan sido descontaminados. informativo. El personal
A « Asegurandose lo mas pronto posible de capacitado en este curso NO esta
salud es evitar la s i
. L“a::r’s‘e"::’t':r’:‘ai;'a";o""a' en casolel habilitado para el uso de estos
. 7 . .
EXPOSICIon' «Para prevenir infecciones es necesario tipos de proteccion).
mantener  buenos  hdbitos  de
alimentacién e higiene y recibir las
vacunas que correspondan segin su
area y jurisdiccion de trabajo.

*Quienes trabajan con Mat-Pel deben
tener controles médicos periédicos

El equipo de proteccion personal
apropiado es determinado por la

situacion y riesgo de acuerdo a
los niveles que se describen a
continuacion.

18/03/2012 Prohibida su Reproduccion Total o Parcial 63 18/03/2012 Prohibida su Reproduccion Total o Parcial 64
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LA ARENA..
NIVELES DE PROTECCION QUIMICA

La norma de EPA (Environmental
Protection Agency) establece cuatro
niveles denominados A, B, C y D. Van
desde la maxima proteccion que es el
tipo A, hasta la minima, cuando no
exista riesgo conocido en la atmdsfera,
que equivale al tipo D.

La confeccién de la ropa de proteccion
cumple normas (NFPA, OSHA, I1SO, EPA,
etc.). Deben ser de alta resistencia

ala p
con disefio, tamafio y color adecuados.
Hay tablas para escoger la proteccion
correspondiente a cada caso.

18/03/2012 Prohibida su Reproduccion Total o Parcial 65

drelgroup

LA ARENA..

ERA - SCBA

El equipo de proteccion respiratoria
es de vital importancia, debido a
que la inhalacién es una de las
mayores vias de exposicion a los
productos quimicos.

Consiste en: una pieza facia
conectada a un regulador por una
manguera, un dosificador, un
cilindro de aire comprimido e
indicadores de presion y duracion.
Para incidentes con Mat-Pel deben
de ser de presién positiva. Su
mayor limitacion es la movilidad,
particularmente en areas
confinadas por causa de su

18/03/2012 Prohibida su Reproduccion Total o Parcial

18/03/2012

¥y drelgou

LECCION 3

CARACTERISTICAS DE LOS MAT-PEL

drelgroup

Sih
LAARENA..
CARACTERISTICA DE LOS MAT-PEL

Quienes
responden a
incidentes con
materiales
peligrosos deben

® Es posible la existencia de una
zona téxica a la que sélo pueda
ingresar el personal capacitado
para operaciones que utilice
ropa de proteccion completa. El
personal en nivel Advertencia
no debe ingresar a dicha zona.

tener en cuenta
las caracteristicas
especiales que se
describen a
continuacion:

18/03/2012

Prohibida su Reproduccién Total o Parcial

18/03/2012

Prohibida su Reproduccién Total o Parcial
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se usan o liberan incorrectamente.

eliminacién de estas sustancias.

18/03/2012 Prohibida su Reproduccion Total o Parcial

En todas partes hay productos quimicos. Purifican el agua para beber, aumentan la
produccion de cosechas y simplifican los trabajos del hogar. Sin embargo, las sustancias

quimicas también pueden ser peligrosas para los seres humanos o el medio ambiente si

Pueden presentarse riesgos durante la produccién, almacenamiento, transporte, uso o

Usted y su comunidad corren peligro si un quimico se usa de manera imprudente o se
libera en antidades nocivas en del ambiente donde usted vive, trabaja o juega.

Fr 4y drelgrou
LA ARENA..

Los individuos expuestos a los materiales
peligrosos presentes en el incidente,
pueden constituir un riesgo para el
personal de primera respuesta. Por
consiguiente, 3 necesaria una
descontaminacién de emergencia de las
victimas antes de brindarles primeros

Los hospitales y las carreteras que lleven a
ellos pueden quedar dentro de la zona de
exposicion a los materiales peligrosos del
incidente, el acceso se encontrara
bloqueado y no se podra recibir ningun
paciente durante un periodo
considerable. Por lo tanto, tiene que
haber planes para derivar la atencion a
otros centros asistenciales.

18/03/2012 Prohibida su Reproduccion Total o Parcial

& drelgroup

mismos, y solicitar ayuda especializada.

Existen millones de materiales peligrosos. El personal de
primera respuesta debe estar capacitado y entrenado
para poder reconocer e identificar la presencia de los

no presentan sintomas.

Es necesario llevar a cabo actividades de inventario, en
areas bien delimitadas, para identificar los materiales
peligrosos que se transportan y utilizan, a fin de disponer
y organizar los recursos adecuados para la respuesta.

Puede ser necesario mantener a un niimero de personas
expuestas bajo observacion durante uno o dos dias, atn si

18/03/2012 Prohibida su Reproduccion Total o Parcial

LR ) drelgroup
LECCION 04

Niveles Profesionales para Respuesta Ante

Incidentes con Materiales Peligrosos

18/03/2012 Prohibida su Reproduccion Total o Parcial

Material Elaborado por Instructores R4 - drelgroup - Nos
Reservamos el Derecho de Emprender Acciones Legales en
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NIVELES PROFESIONALES MAT-PEL EL PRIMER RESPONDEDOR

De acuerdo a los requerimientos de capacit:

drelgrou

responsabilidad y funciones a desempeiiar, la norma NFPA
472/2008 establece los siguientes niveles:

4[ 1er Nivel: Advertencia

2do Nivel: Operaciones

3er Nivel: Técnico en Materiales
Peligrosos

En el Nivel Advertencia (Primera Respuesta ante Incidentes con Mat-Pel) el primer
respondedor es quien, durante sus tareas habituales, llega primero a un incidente
y es capaz de reconocer o la presencia de materiales peligrosos o identificarlos,
protegerse, asegurar el area, solicitar asistencia calificada y transferir el Comando.
Ellos pueden ser: Bomberos, Policias, Grupos de rescate, Servicios de Emergencia
Médica, Fuerzas Armadas, Proteccién Civil, Organismos ambientales, Organismos
reguladores de transporte, Cruz Roja, etc.

4to Nivel: Comandante de Incidente
por Materiales Peligrosos

18/03/2012 Prohibida su Reproduccién Total o Parcial 73 18/03/2012 Prohibida su Reproduccion Total o Parcial 74

LAAszﬁAn dr LA AR%An dr roup

ler NIVEL: NIVEL ADVERTENCIA

Es el Nivel en el que se ubica el siguiente Curso. Reconoce un incidente por
materiales peligrosos, adopta medidas de proteccion personal y para terceros,
asegura el drea y solicita asistencia calificada. La capacitacion y el
entrenamiento en el Nivel de Advertencia habilitan para:

indicar la presencia de Mat-Pel en un incidente por reconocerlo y, si es posible,

identificarlo.

Informar cuales son los riesgos que presenta el material reconocido o
identificado y las consecuencias potenciales asociadas.

Ejecutar las acciones iniciales en el Nivel Advertencia, de acuerdo al Plan de
ia Local, incl do la seguridad y control del lugar y utilizando la

Notificar a quien corresponda.

18/03/2012 Prohibida su Reproduccion Total o Parcial 75

Al personal capacitado en el Nivel Advertencia, le
estd absolutamente vedado realizar una accién
que vaya mads alld de las correspondientes a este

Nivel. No obstante, es justo destacar la extrema
importancia de las acciones que este personal
puede desarrollar.

Tienen la oportunidad de proteger vidas al
implementar las primeras medidas de seguridad y
asesorar a instituciones que tengan la
responsabilidad de decidir acciones de mayor

envergadura como confinamiento o evacuacion
Ademds, puede proveer informacién de mucho
valor para la preparacion de quienes deberdn
intervenir para controlar la liberacién del Mat-Pel.

18/03/2012 Prohibida su Reproduccién Total o Parcial 76
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Este Nivel de respuesta puede incluir Bomberos, Fuerzas de
Seguridad, Grupos de rescate, Servicios de Emergencia Médica,
Transportistas, Fuerzas Armadas, Proteccion o Defensa Civil,
Organismos ambientales, Organismos reguladores de transporte,
Cruz Roja y otros.

18/03/2012 Prohibida su Reproduccion Total o Parcial 77

Fr 4y drelgrou
LA ARENA..

2do NIVEL: NIVEL OPERACIONES

Evalta el incidente por Mat-Pel, estima los riesgos del producto involucrado y
su comportamiento. Prepara la respuesta inicial determinando la proteccion
personal necesaria, y los procedimientos a utilizar. Implementa la respuesta
inicial delimitando las zonas de trabajo, iniciando las comunicaciones y los
procedimientos de descontaminacion de emergencia.

18/03/2012 Prohibida su Reproduccion Total o Parcial 78

LAARTE. drelgroup

18/03/2012 Prohibida su Reproduccion Total o Parcial 79

drelgroup

SOLUCIONES INTEGRALE

Corresponde tipicamente a bomberos y también puede
aplicar a personal de asistencia médica de emergencia,
policia y personal del sector privado dependiendo de la
responsabilidad asignada por su institucion.

Las acciones incluyen reconocimiento e identificacién, la
notificacion y posible evacuacion, pero sin entrar en los
trabajos de taponaje, cierre de vélvulas o limpieza del
material liberado.

La importancia de las funciones de este Nivel se extiende a

n con los técnicos en la eliminacion de fuentes

combustibles, supresién de vapores,

construccion de barreras de contencion como diques y

presas. Todo condicionado a la capacidad profesional y la
disponibilidad de la proteccion exigida para hacerlo

18/03/2012 Prohibida su Reproduccion Total o Parcial 80
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3er NIVEL: NIVEL TECNICO MAT-PEL

Responde al incidente con el fin de controlar la
liberacién de la sustancia o producto. Trabaja de
manera ofensiva con la proteccion especifica
requerida.

Hace mediciones instrumentales especificas. Delimita

las zonas de aislamiento.
S
HAZARDOUS
MATERIALS
TECHNICIAN especiales, y de aparatos de mediciones y de

i deteccién de contaminantes.

Esta categoria corresponde al personal de equipos de
control de incidentes con materiales peligrosos.

18/03/2012 Prohibida su Reproduccién Total o Parcial 81 18/03/2012 Prohibida su Reproduccion Total o Parcial 82

drelgroup drelgroup

Fry
LA ARENA..
4to NIVEL: COMANDANTE DE

INCIDENTES MAT-PEL

Vela por la seguridad

Asume la
responsabilidad de
conducir a los
técnicos en las
operaciones

especificas para
controlar el incidente.
Estima las
consecuencias
potenciales del
incidente. Toma la
decision de las
acciones a realizar y
aprueba la proteccion
a usar.

del personal a su cargo
y de la operacién en
general. Si esta
presente o llega a la
escena, es quien debe
tomar el mando. Tiene
que tener sélidos
conocimientos del Nivel
Advertencia, del Nivel
Operacional y de
planificacion,
organizacion y
direccién, ademas de
una amplia experiencia
en trabajo de campo.

Son, Jefes de

Seguridad de Plantas
Industriales

Reconocimiento de Materiales Peligrosos

18/03/2012 Prohibida su Reproduccion Total o Parcial 83 18/03/2012 Prohibida su Reproduccién Total o Parcial 84
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RECONOCIMIENTO DE MAT-PEL POSIBILIDADES DE RECONOCIMIENTO

DE UN MAT-PEL

El primer problema a
L0 L e Reconocimiento: Consiste
incidente es verificar
la presencia de

* Naturaleza del lugar del incidente

en concluir la posible o .
g Podemos listar e Forma y otras caracteristicas del

rat:rial . (s segura existencia de un cuatro e

uede acerse a . AR

través del Mat-pel por la observacion p05|b|I|d:|des para  i8 Placas (DOT; ADR; GEE

reconocimiento  del de elementos presentes en RECONOCIMIENTO MERCOSUR); Diamante (NFPA),

material peligroso o : . '

Ho i la escena pero sin poder de un material Etiquetas y Marcas Corporativas.

CSE S SR obtener su nombre. peligroso * Caracteristicas detectables por los

producto. sentidos

18/03/2012 Prohibida su Reproduccién Total o Parcial 85 18/03/2012 Prohibida su Reproduccién Total o Parcial 86

¥y drelgrou ¥y drelgrou
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NATURALEZA DEL LUGAR POR LA FORMA Y CARACTERISTICAS
DEL CONTENEDOR

Plantas quimicas,
expendios de
combustibles o de
plaguicidas, ferreterias,

pinturerias, droguerias,
son todas instalaciones
compatibles con la
presencia de materiales
peligrosos.

Es posible sospechar o detectar de la presencia de Mat-Pel por medio de la apreciaciéon
de las formas, colores y disefios de los contenedores, sean fijos o de transporte, por su
i6n y por su uso.

Estas caracteristicas suelen responder a normas pero como no todas son de
cumplimiento obligatorio la informacién no es siempre confiable.

18/03/2012 Prohibida su Reproduccion Total o Parcial 87 18/03/2012 Prohibida su Reproduccion Total o Parcial 88
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PLACAS, ETIQUETAS Y DIAMANTE

NFPA

Las Placas (cuadrados apoyados
en uno de sus vértices) son
sefiales basadas en la
Clasificacion de  Materiales
Peligrosos de la Organizacion de
las Naciones Unidas (ONU).
Naciones Unidas es un
organismo que emite
recomendaciones. Algunos de
los paises legislan con base en
esas recomendaciones.

18/03/2012 Prohibida su Reproduccion Total o Parcial

LA AR‘E%A,. drelgroup
PLACAS DOT

Este sistema recomendado por la ONU y adoptado por el DOT
incorpora Placas o Etiquetas de colores en forma de rombo,

que pueden combinarse o no con el N2 de identificacion de la
ONU. La placa debe colocarse en los cuatro lados del vehiculo
de trasporte o cerca de la direccion de envié en los paquetes.

18/03/2012 Prohibida su Reproduccion Total o Parcial %

18/03/2012

18/03/2012 Prohibida

i drelgrou
LA ARENA..
Pictograma
Color de Fondo
N° de Clase

Figura 3. Bjemplo de placa o efiquetas

Esta puede ser la primera fuente de informacion
para quienes respondan a incidentes con

materiales peligrosos. Las etiquetas tienen tres
componentes:

su Reproduccién Total o Parcial

LAAR%&A,, T

COMPONETE DE PLACAS O ETIQUETAS

COLORES DE LAS PLACAS

* Rojo: inflamable

* Amarillo: oxidante

« Blanco: téxico/infeccioso

* Naranja: explosivo

* Verde: gas comprimido

* Azul: material que al contacto con el agua
desprende gases

* Blanco y Amarillo: radioactivo

* Blanco y Rojo (vertical): sélido inflamable por
friccion.

* Blanco y Rojo (horizontal): sélido

80006
g 212 22 2

ite

* Blanco y Negro: Corrosivo

R R P
¢ 006P

18/03/2012 Prohibida su Reproduccion Total o Parcial 92
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PICTROGRAMAS NUMERO O CLASE

s e ca s ot s o s,
1 y o
. Subances sensiire to mosture o

A CORTAC W T OF AR
Flamematle bauds

s wth 3 agh 00 below 21°C

Keeo en fes,

o Waed:  The b
) skin and may eveo lead 1o Geath.
Caution:

S La placa lleva un ndmero en el vértice inferior
= — - ue indica la clase de riesgo.
(] = BTN q g
18/03/2012 Prohibida su Reproduccién Total o Parcial 93

18/03/2012 Prohibida su Reproduccién Total o Parcial 94

LAARTE. drelgroup

ETIQUETADO DE RIESGOS MULTIPLES

drelgroup

oLucio:

Argentina, Brasil, Paraguay y Uruguay adoptaron lo desarrollado por la Comunidad Econémica
Europea (CEE.) con el nombre de “European Agreement Concerning the International Carriage
of Dangerous Goods by Road” conocido con las siglas ADR y aprobado en 1957 en Suiza.

Placa de Riesgo Primario Placa de Riesgo Secundanio

Fi; 4. Ejemplo de material i il
La simbologia debe corresponder con las “Recomendaciones para el Transporte de Mercancias et ma con riesgo mlliple.
Peligrosas” de las Naciones Unidas y poseer la documentacion exigida en el Acuerdo Sectorial
del Mercado Comtin del Sur (MERCOSUR).

Estas recomendaciones corresponden a dos tipos de sefiales:  Placa de la clase de riesgo y la
placa de riesgo secundario (sin nimero en el angulo inferior); Panel de seguridad (ver mas
adelante), rectangulo de color naranja, con el nimero ONU de 4 digitos de la sustancia o
producto en la parte inferior y la codificacion de riesgo en la superior.

Aqui puede verse cual es el riesgo primario indicado por
la placa con el nimero 3 (inflamable) y cual es el riesgo

secundario téxico mediante la placa blanca sin el nimero
de clase.
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CLASIFICACION ICS

EI ICS (International
Classification System) de la
Organizacion de las Naciones
Unidas ha establecido una
clasificacion para los materiales
considerados peligrosos. Esta
clasificacion contiene
orientaciones y ayudas basicas
muy utiles para el primer
respondedor. Su simbologia
grafica permite el
reconocimiento de materiales
peligrosos y brinda datos sobre
sus propiedades mas
importantes.

Es una agrupacion de los Mat-Pel
en nueve (9) Clases de riesgo

(segun su riesgo primario). Cada
clase posee varias divisiones.

18/03/2012 Prohibida su Reproduccién Total o Parcial
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LAS 9 CLASES

Vateriales toxicos y Sustancia ecciosa

Clase 9: Materiales peligrosos miscelaneos
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oLucio:

CLASE 1: EXPLOSIVOS

“

una transformacion

ias que experil

a
liberacién de calor y gases y

superiores a la del sonido, con gran
produciendo ondas de choque por el
desplazamiento del aire y proyeccién de materiales ya sea del

o
Al encontrar

solicitar
corresp!

actuar pues cus

P D A S|
Los encontramos en recintos militares, comisarias, fabricas de
explosivos, fuegos artificiales, faenas de la construccién,

ot d " o li it . o

a de

o en

ten éstos

otros.

\"w:i:;slar a gran distancia y no
i cuados.para ello. Se debe
d

arabineros o ejercito si

que
tales como dinamita, pélvora,
nitroglicerina, NT, RDX PETN, amdn gelatina, ANFO, municiones y
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Material Elaborado por Instructores R4 - drelgroup - Nos
Reservamos el Derecho de Emprender Acciones Legales en
Caso de Copia o Uso de Nuestro Material por Otros.

LAARTE. drelgroup

DIVISIONES

Divisién 1.3. Divisién 1.5. Divisién 1.6.
Divisién 1.2. Explosivos Explosivos Sustancias
Explosivos con riesgo de muy detonantes
con riesgo de fuego insensibles; extremadam
proyeccion. predominant agentes ente
e. explosivos. insensibles.

peligro de
explosion en
masa.
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REPRESENTACION GRAFICA

PLACAS DOT

18/03/2012 Prohibida su Reproduccién Total o Parcial
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CLASE 2: GASES

18/03/2012 Prohibida su Reproduccién Total o Parcial 102
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Los encontramos en toda faena e industria,
hospitales, en el transporte, colegios,
incluso nuestras casas, siendo
extremadamente comunes.

Se caracterizan por sus envases metalicos
de colores (ver detalle al final) y aparte del
riesgo particular del producto que
contienen, los envases al ser sometidos a
presion externa o temperatura, corren el
grave riesgo de explosar, con proyeccion de
esquirlas metalicas y bola de fuego (BLEVE)
en el caso de los inflamables.

18/03/2012 Prohibida su Reproduccion Total o Parcial
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DIVISION

Divisién 2.2. Gases
no inflamables, no
toxicos (nitrégeno,

Divisién 2.1. Gases

inflamables Division 2.4. Gases

corrosivos (sélo en
Canadd)

(propano-butano,
metano, acetileno,
hidrégeno, etc.)

argén, helio, biéxido hidrégeno,
de carbono, oxigeno, amoniaco, monéxido
etc.) de carbono, etc.)
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REPRESENTACION GRAFICA

.0

PLACAS DOT ‘

F>*3y drelgrou
LAARENA..

CLASE 3: LIQUIDOS INFLAMABLES

Son todos aquellos
liquidos que pueden
entrar en combustion.
S e Liquidos inflamables
punto de inflamacién
(flash point) que es la

(flash point menor a 38°C)

Wil euseiel o Liquidos combustibles

en la cual desprenden . .
suficiente cantidad de (flash point mayor a 38 C)

vapores, los cuales
mezclados con el aire,
pueden arder.
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FLAMMABLE
GAS
2,
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Sl drelgroup
LA ARENA.. a2~ At

REPRESENTACION GRAFICA

PLACAS DOT

é@

COMBUSTIBLE

Q 3

3
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CLASE 4: SOLIDOS INFLAMABLES

Todo aquel sélido diferente a
un explosivo, que es capaz
de arder o generar vapores
inflamables al ser sometido a
temperatura, al reaccionar
con otro producto o con el
agua.

Ejm: (Cintas de Magnesio,
Nitrocelulosa, Fésforo)
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DIVISION

Division 4.2  Materiales
espontaneamente

Division 4.1 Sélidos
LilEERES (GEfiEllis, combustible (fésforo blanco,
fésforo rojo, Hidrosulfito de
sodio, carbon vegetal y
mineral, etc.)

parafina sélida,
perdxido de Benzoilo,
etc.)

18/03/2012 Prohibida su Reproduccién Total o Parcial

Division 4.3  Sustancias
reactivas con el agua,
materiales peligroso cuando
se humedecen. Sélidos que
reaccionan con el agua,
entrando en combustion o
liberando gases inflamables
o toxicos (anhidridos de
acidos organicos, carburo de
sodio, carburo de potasio,
hidruro de sodio, hidruro de
litio, etc.)
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REPRESENTACION GRAFICA

PLACAS DOT

DANGEROUS W'

4

.0
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CLASE 5: OXIDANTES Y PEROXIDOS

ORGANICOS

Son aquellas sustancias que al
liberar oxigeno rapidamente,
facilitan 'y aceleran Ila
combustion de  materias
organicas

Ejem: (Hipoclorito de Calcio,
Nitrato de Amonio, Perdxidos
Blanqueadores)
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DIVISION

Division 5.1. Oxidantes

(nitritos, nitratos,
cloratos)

Divisién 5.2. Peréxidos

organicos (perdxido de
hidrégeno, de éter, de
metiletilcetona, de
benzoilo, etc.)
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oLUCIO:

REPRESENTACION GRAFICA

PLACAS DOT

PEROXIDE
5.2/
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CLASE 6: MATERIALES TOXICOS Y
SUSTANCIAS TOXICOS

Las palabras “Veneno” o “Venenoso”
son sinénimos con la palabra “Toxico”.

Son aquellos capaces de causar dafio a
los organismos vivientes (personas,
animales, plantas). el dafio puede
resultar de respirar, ingerir o absorberlo
por la piel.
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OLUCIONES INTEGRAL

DIVISION

Divisién 6.1 Materiales toxicos
(Venenosas): Aquella sustancia quimica
distinta a un gas, que al tener contacto o

ingresar al organismo, produce serios
dafios.

* Ejemplo pesticidas como parathion,
malathion, DDT, aldrin, bromuro de
metilo, fosfinas, acrilonitrilo, etc.

18/03/2012 Prohibida su Reproduccion Total o Parcial 115

Divisidn 6.2 Sustancias Infecciosas: Aquella
sustancia infecciosa formada por micro
organismos o sus toxinas, que al ingresar a
nuestro organismo, produce
enfermedades o la muerte.

* Ejemplo, virus, toxinas, hongos, etc.

LAARTE. drelgroup

REPRESENTACION GRAFICA
PLACAS DOT

INHALATION
HAZARD
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CLASE 7: MATERIALES RADIOACTIVOS REPRESENTACION GRAFICA

2.

Aquellas sustancias que irradian _ PLACAS DOT
particulas Alfa, Beta, Gamma y rayos hisi Rl
X Hiroshima, 1945

Las particulas pueden ser ingeridas o
ingresar El nuestro cuerpo

atravesando la piel, al igual que la
radiacion Gamma.

Ejm: (Cobalto, Plutonio, Hexafloruro
de Uranio etc.)
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CLASE 8: MATERIALES CORROSIVOS REPRESENTACION GRAFICA

drelgroup

Aquellos acidos o bases capaces
de corroer metales y que dafian el PLACAS DOT

tejido animal y vegetal. Ademas
del peligro de su contacto liberan
gases irritantes, asfixiantes,
anestésicos y toxicos.

Ejm: acido sulfurico, acético,
clorhidrico, nitrico, fluorhidrico,
perclérico, fluor, yodo, bromo y
bases como la soda cdustica o
hidréxido de sodio.
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CLASE 9: MATERIALES MISCELANEOS

Estos son materiales, sustancias,
productos y o mezclas de los
grupos anteriores, ya sean
residuos, desechos industriales,
partes de procesos de fabricacion
o combinaciones por errores de
operacion o durante el
transporte de diversas materias.
También tambores o
instalaciones sin rotulacién o
identificacion seran considerados
misceldneos, como asimismo
productos nuevos que ain no se
clasifiquen.
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Una situacion especial donde se
puede presentar un incidente
Mat-Pel con un miscelaneo es

cuando nos encontramos con un
producto que por si sélo tiene
un potencial minimo o se
encuentra dividido en pequefias

cantidades (ejemplo un frasco
de liquido corrector), pero si se
presenta en una gran cantidad
(un contenedor o muchas cajas)
el efecto sumativo hara de ésa
situacion un Incidente Mat-Pel
de proporciones.
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REPRESENTACION GRAFICA

PLACAS DOT A
/] N
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DIAMANTE NFPA 704

Esta otra manera de reconocimiento, consiste también en un cuadrado apoyado en uno

s que, en este Curso, se llam ante para diferenciarlo de la Placa.

El Diamante NFPA es u ulo estandarizado que
riesgos de un Mate eligroso en condiciones de incendio. Debe ser

nimeros y colores para

unicamente en ins es fijas fabricas, depésitos, bodegas y tam
embalajes no voluminosos. No debe utilizarse en transportes.

18/03/2012 Prohibida su Reproduccion Total o Parcial
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OLUCIONES INTEG!

Tiene
cuatro
cuadrantes

con un
codigo de
colores que

indican:

18/03/2012

e Azul: riesgos para la salud

* Rojo: riesgo de inflamabilidad

e Amarillo: reactividad

e Blanco: para indicaciones especiales
Los cuadrantes azul, rojo y amarillo,
tienen un numero que indica el grado
de riesgo. Cero (0) indica el riesgo
menor, cuatro (4) el riesgo mayor.

Prohibida su Reproduccién Total o Parcial 125

drelgroup

OLUCIONES INTEG!

Este sistema desarrollado por la
NFPA, establece un cédigo de colores
y nimeros para identificar los riesgos
asociados al material almacenado en
contenedores fijos.

FIRE HAZARD

HEALTH HAZARD

La NFPA lo describe como sigue: Esta
norma provee un sistema de marcaje
simple, de reconocimiento rapido y
facil entendimiento, el cual da una
idea general de la severidad riesgos
inherentes a cualquier material,
relacionandolos a la prevencion de
incendios, la exposicion y el control’

Radiation Hazard %"
SPECIFIC HAZARD
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OLUCIONES INTEG!

18/03/2012

Prohibida su Reproduccién Total o Parcial 127

LAARTE. drelgroup

INFLAMABILIDAD

Se vaporiza rapida o completamente a presion y
4 temperatura normales, o se dispersa en el aire y se
enciende con facilidad.

Liquidos y sélidos que se pueden encender bajo casi
cualquier condicién ambiental.

Debe ser cal d derad 0 ser exp a
una temperatura relativamente alta antes de que pueda
encenderse.

Se debe calentar antes de poder encenderse.

0 Materiales que no se queman.
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[sotucions mrcanaie]

PELIGRO A LA SALUD

drelgroup

[sotucions mrcanaie]

REACTIVIDAD

Exposicion de corta duraciéon puede causar muerte o
dafios serios a la salud a pesar de recibir atencién médica
inmediata.

Exposicion corta puede causar dafios serios temporales o
prolongados a la salud a pesar de recibir atencion médica
inmediata.

Exposicion intensa o continuada puede causar
incap ion | o posibles dafios prolongados a
menos que se reciba atencion médica inmediata.

Exposicion puede causar irritaciones pero solo causa
heridas leves auin sin tratamiento.

Exposicion bajo condiciones de incendio no presenta
ningun riesgo aparte del mismo que cualquier material
combustible regular.

Prohibida su Reproduccién Total o Parcial 29

Facilmente dispuesto a la detonacién, descomposicion
explosiva o reaccion a temperaturas y presiones
normales.

Dispuesto a la detonacién o reaccién explosiva pero
requiere una fuente poderosa de inicio o debe ser
calentado bajo contencidn antes de iniciarse, o reacciona
explosivamente con el agua.

Normal i ble y facil se a
descomposicion violenta, pero no se puede detonar.
También puede reaccionar violentamente con el agua o
formar potencial 1ite con agua.

1 1
p!

Normalmente estable, pero puede desestabilizarse a
altas temperaturas y presiones o puede reaccionar con
agua con alguna emision de energia, pero no violenta.

F7
LA ARENA..
4
3
2
» 1
0

Normalmente estable, atin cuando expuesto al fuego, y
no reacciona con agua.

8/03/2012
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SOLUCIONES INTEGRALES)

RIEGOS ESPECIALES

Esta secciobn se utiliza para representar riesgos
especiales. Uno de los mas comunes es la reactividad
excepcional con el agua. La letra W con una raya

““k
LAARENA..
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SOLUCIONES INTEGRALES)

horizontal W (como se ve en el grafico) indica un riesgo
potencial cuando se use agua para apagar un incendio
con este material.

Otros simbol breviaci o palak podrian
aparecer alli para indicar riesgos inusuales, entre ellos
los siguientes (no todos siguen el sistema de nombres de

“| la NFPA):

Indica un oxidante, un quimico que puede
oxX aumentar significantemente la marcha de
combustién o fuego.

Indica un material acido, o material

ACiD corrosivo, que tiene un pH menor que 7.0.

Indica un material alcalino, también
ALK llamado basico. Estos materiales cdusticos
tienen un pH mayor que 7.0.

Prohibida su Reproduccién Total o Parcial

Indica un material corrosivo, que puede ser

COR acido o basico.

! Este es otro simbolo que se usa para los
corrosivos.

La calavera se usa para indicar un veneno o
material de extrema toxicidad.

usa para indicar peligros radiactivos. Materiales
radiactivos son extremadamente peligrosos
cuando se inhalan.

. ‘ Este simbolo internacional de radiactividad se

Indica un material explosivo. Este simbolo

puede ser r 1te porque los explosivos se
reconocen facilmente por su clasificacion de
reactividad.
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CARACTERISTICAS DETECTABLES POR
LOS SENTIDOS

Es otra manera de reconocimiento. Por ejemplo la vision de
un derrame, humos o vapores de diversos colores.

No es recomendable la percepcidn por los demas sentidos
pues significa llegada del material al organismo.

contaminacion.

Las consecuencias pueden ser graves o letales para el
expuesto y si se ha contaminado puede contaminar a otros.
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MODULOS PRACTICOS

Practicas

) * Practicas en Auditorio
Guiadas:

Gruposde 05 e b
personas c/u, con [Sinsntessistiinsted
05 Papelotes y 05  [Sseiislabutiaiig

« 1 Placa por Grupo - Rotar las Placas
« Uso de Paletas Rombo (20min. Max.)
Plumones C/U * 1 Rombo por Grupo - Rotar los Rombos

18/03/2012 Prohibida su Reproduccion Total o Parcial
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LECCION 6

HAZARDOUS MATERIALS
LABEL IDENTIFICATION SYSTEM

HAZNDOS WIERAS CESFOTEN | RAZARDOUS INDEX RATINGS FOR CONTAINER LABEL MG
) TGET R

AV INSTABILITY  TARGET |

f= = |EEmee-=-[-o

Identificacion de los Mat-Pel
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IDENTIFICACION DE LOS MAT-PEL

Identificacion:
accion
mediante la
cual se logra

determinar el
nombre del
material
peligroso. st - TR0
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NUMERO ONU

Hoja de Seguridad 100
(MSDS)
——

La Organizacion de las Naciones Unidas, con base en los riesgos, elabord

Cuatro posibilidades
parala
IDENTIFICACION de

un material
peligroso

Nombre de la
3 Documentos de
sustancia o producto
transporte o
marcado en el
embarque
contenedor

250008

una lista de los nombres con los que deben ser transportados los
materiales peligrosos, asignandoles un nimero. Los niumeros van desde
el 1001 al 3357. Los numeros del 8000 al 9500 son para uso
exclusivamente en Estados Unidos y Canada.

S——
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LA ARENA.. s LA ARENA..
smeon B Panel de seguridad (Nimero ONU),
g —— Comunidad Econdmica Europea
(CEE)/Mercado Comun del Sur (MERCOSUR)

Figura 6. Placa con mimero de las Naciones Unidas.

Placa: lo incluye cuando se trata de un

material peligroso transportado a granel.

Nro. Naciones Unidas
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OLUCIONES INTEGRAL

N

El panel de seguridad ofrece
valiosa informacion al primer
respondedor. En este ejemplo,
la codificacion en la parte
inferior del rectangulo indica

En la superior del rectangulo
se lee: 4 que corresponde a
solidos inflamables; la “X” que
indica prohibicion de usar
agua por el riesgo de generar

F>*3y drelgrou
LAARENA..

NUMERO DE IDENTIFICACION DE
RIESGOS DEL PANEL

18/03/2012

2 (gases) que son 3

Nimeros de identificacion de Riesgos
(inflamables).

el nimero ONU.

2 Emisién de gases 5 Efecto Oxidante

3 Inflamabilidad de liquidos 6 Toxicidad o riesgo de infeccion

Prohibicitn de utilzar agua Riesgo del material

4 Inflamabilidad de sélidos 7 Radiactividad
8 Corrosividad 9R

X No utilizar agua

Nro. Naciones Unidas

18/03/2012 Prohibida su Reproduccion Total o Parcial 141 18/03/2012 Prohibida su Reproduccion Total o Parcial 142

LAARENA. drelgraup LAARENA. drelgraup
DOCUMENTOS DE TRANSPORTE O
EMBARQUE

Los documentos de transporte dan informaciéon sobre los
contenidos de la carga. Pueden darle indicacion de la posible
Todo transporte de presencia de materiales peligrosos por medio de una
Materiales Peligrosos, por
cualquier medio, debe
llevar un documento,

llamese factura, guia de

variedad de datos requeridos. Los primeros respondedores
deben buscar la siguiente informacion en los documentos de
transporte:

¢ Nombre correcto para el transporte

¢ Numero de clase

¢ Nimero de Naciones Unidas

¢ Grupo de Embalaje I, Il o lll, basandose en el grado de peligro que

represente el material (I = peligro extremo, Il = peligro moderado, Ill =
peligro minimo)

despacho, guia de libre
transito, manifiesto de
carga u otro. En ella puede
encontrarse el nombre del
material.
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SoLucio GRALES

CONTACTOS DE EMERGENCIA

EJEMPLO DE NUMERO DE TELEFONO DE
BOOGO0G0000: RESPUESTA EN CASO DE EMERGENCIA

Ney tipo Descripeion de
de envase articulo

CLASE DE RIESGOO ‘
DIVISIONN® Centided

1 Autotanque  Aceite de petrdleo crudo

v
3 UNI270 1 12000 Litros
¥

1

4
N
T 3
N

Sih drelgrou

Los principales documentos de transporte utilizados en

exportaciones son:

¢ Orden de Embarque

* Cargo Entrega de Documentos (C.E.D)
* Declaracién para Exportar

* Factura Comercial

Segun el medio de transporte, el documento de embarque toma

un nombre especifico:

* Guia Aérea (Airway Bill of Lading)
* Documento de Embarque Maritimo (Bill of Lading)
* Documento de Transporte Multimodal (DTM)

o Lista de Empaque: LI d bién “Packing List,”
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NOMBRE DEL NUMERO DE GRUPO DE
EMBARQUE IDENTIFICACION ENVASE
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HOJAS DE SEGURIDAD “MSDS”

La Hoja de Seguridad de un producto no es
especificamente un documento de
transporte, sin embargo puede ser
encontrada junto a documentos de

transporte y por lo tanto es importante que
los primeros respondedores sepan para que
sirve y que informacion contiene, ya que
permite identificar el material peligroso
transportado o almacenado.

La Hoja de Seguridad o su término inglés
Material Safety Data Sheet (MSDS) es un
documento disefiado para proveer

informacion tanto a los trabajadores como al
personal de emergencia sobre los
procedimientos correctos para manejar o
trabajar con determinada sustancia.
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La informacion

que puede ser

encontrada en
la MSDS
incluye:

.
o fuga
* Precauciones para el manejoy

» Identificacién del producto
* Propiedades fisicas
* Datos de peligro de fuegoy

explosién

*C icién quimica del y

limites de exposicién

 Efectos potenciales a la salud
* Procedimientos de emergencia de

primeros auxilios

* Informacién para proteccién

especial
i casoded

almacenamiento

* Advertencias de peligro

18/03/2012 Prohibida su Reproduccion Total o Parcial
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Los formatos de la
MSDS tienden a variar,
pero generalmente
contienen la misma

informacidn basica. Los
Anexos 10y 11 incluyen
una MSDS en espafiol y
un formato en blanco
en inglés.
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NOMBRE EN EL CONTENEDOR

18/03/2012 Prohibida su Reproduccion Total o Parcial
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HMIS 1l

emical Name

AEALTH 0]

FLAMMABILITY 1 0]

HMIS (Sistema de Identificacién de Materiales Peligrosos) es un indice de

peligrosidad numérico que incorpora el uso de etiquetas con codigos de
color bares, asi como materiales de capacitacion. Fue desarrollado por la
National Paint & Coatings Association (NPCA) como una ayuda para el
cumplimiento de la OSHA Hazard Communication Standard.
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HMIS® Il

SALUD HE

[TV U | HEFE

PEL BOLOSNO AoUA OxDANIE

peucrorisico [ FEQN ol -

PROTECCION PERSONAL RO TS, o PO MU D R DD

NeRnoso
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Un sistema de uso frecuente que emplea nimeros y colores en las etiquetas es el sistema de
franjas por color HMIS® IIl (Hazardous Materials Identification System). El Sistema de
Identificacién de Materiales Peligrosos (Hazardous Materials Identification System), HMIS®, fue
desarrollado por el Nafional Paint & Coalings Association (NPCA) para ayudar a los
empleadores a cumplir con los requerimientos de comunicacién de peligros de la OSHA (HCS),
29 CFR 1910.1200.

Se debe teneren cuenta:

» No confundir el sistema HMIS® con el WHMIS, que es una recopilacién de regulaciones
canadienses para manipulacion de sustancias peligrosas.

» No confundir las etiquetas HMIS® (franjas de color) con las etiquetas NFPA (diamantes
coloreados). Los dos sistemas son similares pero no son identicos.

» Elsistema HMIS® es una marca registrada de la NPCA.

» El Departamento de Defensa de Estados Unidos solia llamar a su Sistema de Fuentes
de Informacién de Sustancias Peligrosas HMIRS (Hazardous Material Information
Resource System) HMIS, pero cambiaron recientemente la sigla para evitar
confusiones.

Aunque aparentemente son similares el proposito del sistema de identificacion HMIS® Il es
tratar de dar la mayor informacion posible de riesgos a la salud a todos los empleados en el
lugar de trabajo mientras que el sistema de identificacién de la NFPA (norma NFPA 704) es
usado principalmente por bomberos y brigadas de respuesta a emergencias.
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N

El sistema HMIS I11 utiliza colores,
nimeros, letras y simbolos para
informar el riesgo en el lugar de

trabajo.

De igual manera, el rétulo cuenta
con un espacio en blanco donde se
colocan letras que indican el equipo
de proteccion personal sugerido
bajo las condiciones de uso. Las
letras se acompaiian de pictogramas
que ilustran el tipo de proteccion
necesaria.
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Los colores indican el tipo de peligro:

AZUL. Peligro contra la salud.
ROJO. Peligro de incendio.
NARANJA. Riesgo fisico.
BLANCO. Equipo protector exigido.

Los ndmeros indican “Grado de Peligro™
0. Peligro minimo.

1. Peligro algo mayor.

2. Peligro moderado.

3. Peligro serio.
4. Peligro grave.

En la parte superior de la etiqueta va el nombre de la sustancia o producto quimico.
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SALUD En la seccion de salud hay 2 cuadros uno es para colocar el icono de organo blanco o

principal sistema afectado y el otro para indicar el grado numérico de riesgo a la salud. Si al
grado numérico se le adiciona un asterisco esto indica que la sustancia también produce

DIESEL- ACPM ‘wsen efectos crénicos a la salud.

Sllllll | l’ I o En la parte inferior de la efiqueta se colocan los iconos y las letras de los elementos de
proteccion personal (ver al final) adecuados para manejar la sustancia y los iconos de peligro
fisico.

INFLAMABLE B

Piel riiones  pulmones  sangre higado reproductivo  ojos  s. nervioso

e B @ ) () <]

| RINON ~ REPROD.  SISTEMA PULMONES ICONOS DE ORGANOS BLANCO DE TOXICIDAD

NERVIOSO
Los nuevos ICONOS estén disponibles para identificar qué 6rgano del cuerpo puede resultar w (24
afectado.

. Ay . " Peréxido  inflamable a presién explosivo inestabie reactcon agua oxidante  piroférico
De esta manera el usuario puede reconocer rapidamente la naturaleza especifica del peligro
MY ICONOS DE PELIGRO FisICO
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RIESGO EN LA SALUD INFLAMABILIDAD

De acuerdo a la NPCA el procedimiento de asignacién de nimeros de identificacion
de riesgos es diferente al adoptado por la norma NFPA 704. La clasificacion numérica
de riesgos a la salud se indica a continuacién.

DIESEL- ACPM  ,uson
SALUD 1 :
LzJ . El HMIS® incorpora patrones para

Amenaza inmediata a la vida, dafio mayor o permanente puede resultar desde INFLAMABLE identificar el peligro presente con
simples o repetidas sobreexposiciones.

E

L = un icono o un simbolo. HMIS®
4 |Daho mayor probable a menos que se tomen acciones preventivas y se de PELIGRO FISICO . adopta los criterios de OSHA para
tratamiento medico inmediato. = . R
= . PROTECCION PERSONAL el grado de inflamabilidad
! 2 |Puede ocurrir dafio temporal o menor.
| 1 |Posible dafio menor reversible o irritacion.

0 | Riesgo no significativo a la salud.
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Para el HMIS lIl, los criterios de inflamabilidad estan definidos de acuerdo a los
estandares OSHA:

" [Gases inflamables o liquidos inflamables muy voléatiles con puntos de inflamacién

por debajo de 73 °F (23 “C) y puntos de ebullicion menores a 100 % (38°C).
Materiales que pueden incendiarse espontaneamente tras contacto con el aire.

Materiales capaces de incendiarse bajo casi todas las condiciones normales de
temperatura. Incluyen liquidos inflamables con puntos de inflamacién por debajo
de 23°C(73°F) y puntos de ebullicion por encima de 38 “C(100 °F) (Clase IBy IC).

Materiales que deben ser moderadamente calentados o expuestos a
temperaturas ambiente altas antes de que su ignicion se produzca. Incluye
liguidos con un punto de inflamacion por encima de 38°C pero por debajo de 93.5
°C. (Clases |1 & IlIA).

Materiales que deben ser precalentados antes de que su ignicién ocurra. Incluye
liquidos, solidos y semisélidos que tiene un punto de inflamacién por encima de
93.5 °C. (Clase lIB).

| 0 |Materiales que no se queman.

drelgroup

SOLUCIGNES INTEGRALES
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DIESEL- ACPM  rmsou

SALUD [*]

PELIGRO FiSICO

INFLAMABLE
PELIGRO FiSICO

PROTECCION PERSONAL

e

WFLAMABLE PROFOREEO REACTWO  PEROXDO

HMIS® adopta los criterios de OSHA y agrega los peligros fisicos especificos con

subcategorias: Gases comprimidos, explosivos, productos quimicos organicos de los
peroéxidos, de los oxidantes, de pirofdricos, reactivos-inestables y reactivos al agua.
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|Riesgos
Los peligms de reactividad son valorados usando los criterios de la OSHA de

riesgos fisicos. Son reconocidos siete clases de sustancias de allo riesgo:

= Sustancias reactivas al agua
= Peréxides organicos
« Explosivos

= Gases comprimidos.
= Materiales piroféricos
*  Oxidantes
= Reactivos inestables
Esta version reemplaza la ya obsoleta seccion amarilla de reactividad. Los

criterios de clasificacion se dan a continuacion:

ateriales que son capaces de reaccionar explosivaments con el agua, detonan o
4 |descomponen explosivamente, se polimerizan o autoreaccionan a presion y
temperatura normales (25°C y 1 atm).

que pueden formar mezclas explosivas con el agua o son capaces de
detonar o reaccionar explosivamente en presencia de Fuentes de iniciacién
fuertes. Materiales que pueden polimerizarse, descompanerse, auloreaccionan o
fienen otro cambio quimico a presidn Iemperaluva normales (25°C y 1 aim) que
1UN riesgo M de expl

Maleriales que son inestables y pueden sufrir cambios quimicos violenlos a
presidn y temperatura nommales (25°C y 1 alm) con riesgo bajo de explosion.
Materiales que pueden reaccionar violantamente con el agua o forma peroxides
bajo exposicién al aire

@

[

Materiales que son normalmente estables pero pueden volerse inestables a
altas temperaturas o presiones. Materiales que pueden reaccionar con el agua no
1te o sufren polir ion peligrosa en ausencia de inhibidores.

‘Malena!es que son nurmatmsnle estables aun bajo condiciones de fuego y no
con al a descomponen, condensan o autoreaccionan.
\No explosivos,

drelgroup
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En la franja blanca de equipos de proteccion personal se indica un cédigo de letra. Cada letra
que aparece en la franja blanca corresponde a un articulo o combinacion de articulos de

proteccion personal. La tabla completa es la siguiente:

Tabla 1: LETRAS DE IDENTIFICACION DEL EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

Letra  Equipo

A Gafas de seguridad

B ‘Gafas de seguridad y guantes

(] Gafas de seguridad, guantes y mandil

D Careta, guantes y mandil

£ Gafas de seguridad, guantes y respirador para poivos

F |Galas de seguridad, guantes, mandil y respirador para polvos

a |Gatas de seguridad, guantes y respirador para vapores

H Googles para salpicaduras, guantes, mandil y respirador para vapores

| Gafas de seguridad, guantes y respirador para polvos y vapores

u Googles para salpicaduras, guantes, mandil y respirador para polvos y vapores

K Capucha con linea de aire 0 equipo SCBA, guantes, traje completo de proteccion Y,
botas

X Consulte con el supervisor las indicaciones especiales para el manejo de estas|
sustancias
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PROTECCION PERSONAL

DIESEL- ACPM  nusen

GUIA DE EQUIPOS DE PROTECCION

H

b4

s ] !

INFLAMABLE J '

H o L

PELIGRO FiSICO

PROTECCION PERSONAL D

o
- | e | iiaCD | laCD
5 i

§ mig—
{ e

fm | | |

PIDA A SU SUPERVISOR
LAS INSTRUCCIONES PARA.
USO DE EPP ESPECIALES

B
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ﬂ
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Cada una de las MAYUSCULAS usadas en la seccion de
representa una combinaciéon de equipos protectores. Cada a
tiene su propio codigo de letra minGscula, asi:

: menogafas de seguridad contra salpicaduras quimicas.
: lamina facial y proteccién para los ojos.

: guantes resistentes a la sustancia.

: botas

delantal impermeable

overol completo impermeable

respirador contra polve

: respirador contra vapores

: respirador contra polvo y vapor

: respirador de méascara completa full-face
: respirador autocontenido

N<fc~0=0T03

Hazardous Materials
i e G o9 + e+ 9

Nota: Se pueden utilizar una o mas letras de identificacion.
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MODULOS PRACTICOS

Practicas
Guiadas:

 Practica de Lectura de Hojas MSDS
* Uso de Material Impreso (20min. Max.)
* 1 Hoja MSDS por Participante

* Préctica de Lectura de Nimeros ONU

Grupos de 05
personas c/u, con
(35 o = [ (=T« Uso de Recténgulos (20min. Max.)

* 1 Rectangulo por Equipo
* Rotan los Rectanguloscada 5min. Max.

Plumones C/U

18/03/2012 Prohibida su Reproduccion Total o Parcial
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LECCION 7

Uso de la Guia de Respuesta a
Emergencia (GRE)
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incidente.

18/03/2012 Prohibida su Reproduccion Total o Parcial

La Guia de Respuesta a Emergencias 2008
(GRE2008) es una guia para asistir a los
primeros en respuesta, en la rdpida
identificacion de peligros especificos o

genéricos de los materiales involucrados en
el incidente y para proteccion personal y del
publico en general durante la fase inicial del

LA AR‘E%A,. drelgroup

» Las secciones principales de la GRE2008 son:

1) Numeros de teléfono (pagina 8)
2) Tabla de carteles (paginas 16 a 17)

3) Tabla de identificacion para carros de ferrocarril y
remolques (paginas 18 a 19)

4) Seccién (Numeros de Identificacién)
5) Seccion AZUL (Nombres del material)
6) Seccion NARANJA (paginas Guias)

7) Seccién VERDE (Distancias de Aislamiento Inicial y Accion
Protectora para sustancias sombreadas)
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interior)

* Precauciones de seguridad (pagina 6)

intermodales (paginas 20 a 23)

18/03/2012 Prohibida su Reproduccion Total o Parcial

¢ Zonas de Riesgo de Inhalacion Téxica (RIT) (pagina 4)

* Sistema de clasificacion de riesgo (pagina 13)
¢ Codigos de identificacion de riesgos en contenedores

Otras secciones de la Guia, que no se

abordaran en esta ponencia, pero que se
recomienda leer son:

 Informacion sobre documentos de embarque (contratapa

Material Elaborado por Instructores R4 - drelgroup - Nos
Reservamos el Derecho de Emprender Acciones Legales en

Caso de Copia o Uso de Nuestro Material por Otros.
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Otras secciones de la Guia, que no se

abordaran en esta ponencia, pero que se
recomienda leer son (continuacion):

* Ropa de proteccion personal (paginas 392 a 393)
¢ Control de incendios y derrames (paginas 394 a 395)

e Uso terrorista o criminal de agentes quimicos,
biolégicos o radiolégicos (paginas 396 a 399)

* Glosario (paginas 400 a 406)

e Niumeros de teléfono de respuesta de emergencia
(paginas 412 a 413)
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1.-NUMEROS DE TELEFONO

¢ Llame a la brevedad posible al nimero de

teléfono de emergencia* que aparece en

Numeros documento de embarque O BIEN a la

organizacion de servicios de emergencia

de correspondiente (este ultimo esta en el

interior de la contraportada de la Guia),

, para obtener informacién adicional sobre

te|ef0n0 el material en cuestion, las precauciones

de seguridad a tomar y los
procedimientos para reducir los riesgos.
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2.-TABLA DE CARTELES

e En las paginas 16 y 17 de la Guia se
encuentran todos los carteles que se utilizan
Ta b I a para el transporte de materiales peligrosos.
¢ A cada grupo de carteles le corresponde un
numero de paginas Guia

d e e Advertencia: la presente Guia presenta
informacién general sobre las categorias de

ca rteles productos y sélo debe ser utilizada como

ultimo recurso cuando no hay otra manera
de identificar el producto.
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TABLADE CARTELES Y GUIADE RESPUESTA INICIAL PARA USARSE EN EL LuGAR
enE USAREL  DOCUMENTO DE EMBARGUR EL CARTEL MAMERADO), O EL NUMERO DF LA ETIOUETA

*?‘ .
%’

Q@
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3.-TABLA DE IDENTIFICACION PARA
CARROS DE FERROCARRIL Y REMOLQUES

e Las paginas 18 y 19 de la Guia contienen
ilustraciones de los tipos de ferrocarril y
Ta bla de remolques utilizados para transportar

identificacién materiale.s peligrosos. ’
e A cada tipo le corresponde un nimero de

para carros pagina Guia
. e Advertencia: la presente Guia presenta
de ferrocarrll informacién general sobre las categorias de
y remolques quductos y s6lo debe ser utilizada como
ultimo recurso cuando no hay otra manera
de identificar el producto.
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TABLA DE [DENTIFICACION PARA REMOLQUES™
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drelgroup

SOLUCIGNES INTEGRALES

4.-SECCION AMA

RILLA

La seccion
AMARILLA

eEn esta seccion, los
materiales estdn en una
lista en orden numérico,
segin su  Numero de
Identificacion del Producto
(NIP), que tiene 4 digitos.

¢ Al NIP le sigue el nimero de
la Guia de 3 digitos (seccion
NARANJA) que se debe
consultar, asi como el
nombre del producto.

* Hay que notar que ciertos
materiales, que aparecen
sombreados en AMARILLO,
deben ser tratados de
manera diferente.

18/03/2012 Prohibida su Reproduccion Total o Parcial
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- S _——
o tarasi. Nombre del Material |ge itam- ge Hombre del Material  de teeni. de. Nombra del Matsrial Mombre del Material

1igs
1485

18/03/2012 Prohibida su Reproduccion Total o Parcial
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SOLUCIONES INTEGRALES

5.-SECCION AMARILLA

La
seccion
AZUL

 En esta seccion, los
materiales aparecen en una
lista por orden alfabético,
segun sus nombres del
material.

* Al nombre del material le
sigue el nimero de Guia de
3 digitos (seccion
NARANIJA) que se debe
consultar, al igual que el
NIP del producto.

* Hay que notar que ciertos
materiales, que aparecen
sombreados en AZUL,
deben ser tratados de
manera diferente.
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LAARESA.
LETRA “P”
Nota sobre las secciones y AZUL

Si el nUmero de Guia (de 3 digitos) esta
acompafiado de la letra “P”, el

Esa polimerizacion genera calor y

. - aumenta la presion al interior de los
material es susceptible de wuna

polimerizacidn explosiva si es expuesto
al calor o a la contaminacién.

contenedores, lo cual puede producir
una explosion.
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6.-SECCION NARANJA

e Esta seccion
contiene paginas
de Guia que

La seccidn  geben ser
NARANJA utilizadas cuando

se va a intervenir
(GUlla) en un incidente
que incluye uno o
varios materiales
peligrosos.
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CONTENIDO DE LA SECCION NARANJA

Peligros Seguridad Respuesta de
Potenciales Publica Emergencia

A la Salud Informacién
Fund ntal

Incendio Ropa
o Protectora
Explosion

cuacioén
- Derrame

- Incendio

* La seccién A la Salud o Incendio o Explo. arecera indicado primero, segtin el riesgo principal
vinculado con el tipo de sustancia en cue!
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ecos, C0,. 19510 de 90ua 0 e3puma rogular
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o chiflones ropuladares.
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Bajo ERSEeel(e]i) o Area de aislamiento sugerida cémo accién

venlilas, 0 o1 lanque 5

SRR negs . inmediata de precaucion,
Sl eee—— I e oL e Segur idad independientemente de la cantidad del

R
o al 763 43 peligro)
i a area dsi dsrrame 5 .

pdblica: material.

o

€ 410080 do 145 ress bajas
5433ci0s ¢a118105 a71es 84 entrar

14, 301800+ 0
oducit vapotes

ROPAPROTECTORA
+ Use o 0qui9o do aire autbnomo 44 presion posifiva (SCBA)
+ Eliraje paa tomboros profesionsles pre solamonte protocein imitada

Desrame Grande

el viarto 300 metras {1000 pies)

* Perimetros de evacuacién sugeridos para
" Bajo la seccién cada caso (derrame o incendio) Y/O La

s 13 (#0000, Tambibn, conaiderd fa evacyacion icial a
milla)

- ,, referencia a la Tabla de Distancias de
. E A SR o s Evacuacion: Aislamiento Inicial y Accién Protectora
e e A e Ayt Soaiel poora], (seccion VERDE).
© 185 Pratadciones par BIOIsgerss & 51 miamos. o
-Wa/zmz Profbida st Reproduccion fotal o parcrar mw 18/03/2012 Prohibida su Reproduccién Total o Parcial 186

drelgroup LAARES,

Si la sustancia no estd sombreada en las secciones Si la sustancia esta sombreada en las secciones
o AZUL: o AZUL

dr

LAARE\I&AH

Para los derrames pequefios vy
. L . grandes, utilizar las Distancias de

e Usar las distancias indicadas en la seccion NelbmiEnE Inicial Aacien
NARANIA, esto es o y 0
Protectora indicadas en la seccion

o Aislar el material en el drea minima indicada
bajo Seguridad publica, cémo accién VERDE.
inmediata de precaucién y aumentar esa
drea segln se requiera; Contemplar la
posibilidad de utilizar las distancias de Si se trata de un fuega, utilizar las
evacuacion indicadas bajo Evacuacion - distancias indicadas en la pagina de
Derrame / Incendio. Guia NARANJA bajo la seccién

Evacuacion — Incendio.
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LA ARENA. LA ARENA.

Notas sobre las paginas de Guia de la seccién
NARANJA y las subtancias sombreadas o no

» 36 paginas Guia NARANJAS solo se refieren a las sustancias no

sombreadas sombreadas (es decir, sin Riesgo de Inhalacién Téxica o RIT);
» 21 paginas Guia NARANJAS sirven tanto para las sustancias
» Cada pagina Guia cubre una gama de productos que presentan sombreadas (materiales con Riesgo de Inhalacién Téxica o RIT)
peligros similares. como para las sustancias no sombreadas (materiales sin RIT);

» 5 paginas Guia NARANJAS se refieren Unicamente a sustancias

SGieTtadelstancias partictl areslisombreatasienilas paginas sombreadas (materiales con Riesgo de Inhalacién Téxica o RIT).

y AZULES) deben ser tratadas en conjuncidn con las
paginas NARANJAS y VERDES.

Por lo tanto, es importante verificar si la sustancia encontrada en las paginas
0 AZULES esta sombreada o no, a fin de utilizar las distancias pertinentes de la seccién
NARANJA y/o de la seccién VERDE, segun la descripcién que se encuentre en las paginas

> Las paginas VERDES indican las distancias especificas que deben B G

utilizarse para cada producto.
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LA ARENA.. LAARENA..
rd
7.-SECCION VERDE
— ] —3 DE:
&} (De un envase grande o de muchos envases pequafios)
g Numero pnnswf'% =-usrmm oL, PRETSMMd N
AISLAS AISLAR 8 las Personas en & ol B
* La TABLA DE DISTANCIAS DE N » o e A | e )
AISLAMIENTO INICIALY | cacion_NOMBRE DEL MATERIAL | Mevos ios)| wewos (pies) Jiiamen pinss) (B8
ACCION PROTECTORA, 005 e s PR PRy m—p— e —————— |
sugiere las distancias Gtiles 1008 Amcpiae, sk o i s
Lz del 50% de 0
La para proteger a la poblacién e 1904 o ooy - m— -
, 1008 Truorumo de boro Wm (100 piesh] Odlom (Dimis) Ofikm @Amis)| 180 m (600 pies)| 1Bkm (1ims) ABkm  (30mis) NS
en las dreas de derrame que 1008 Tituoneo do bo, comprinids iis
i . 1016 Monteido de carbono Bm {100 pes)| 01km @1mi) 0 pimin]| om (00 m (0 2 Srmis)
4 involucran: NG M ok G — W (100 pies)| Okm @ims) Ofkm (D.imis) ples)| O7km (0dms) 24km (15ms) 8
Secc‘on * Materiales con Riesgo de 07 Cloro B (100 pisi] 02km (p2ms) 12hm @8 |20m (800 ies)| 24im (15 @b
Inhalacién Téxica (RIT) Gas de hula Wm (100 pes)| 02km (Oimis) O2km @ims)| 6om 200 pies) (03me) (8
[ Gas de hula, comprimido i
négeno Bm (100 pesy| 02km O2ms) 12km @8 |10m 00 pes| 11em p7ms 43km rme) R

VE R D E * Agentes de guerra quimica
* Materiales que emiten
gases toxicos cuando

o
co nt I e n e . entran en contacto con la T e [T
L] 1045 Fluor, comgrimide

piel

0dgenc, gas
6 Clandgeno feuado

0 Oxido de efeno Om (100 pesy| 0.1k

Oims) 02km Otms)| 9m (300 pes)| OBkm OSms 24km (1Smis)
)

O1ms) 0Skm (@3me)| m (300 pes)| 0BMm (0Smi) 35k (22mis)

08km_ @3mi 180 m (600 pes)| 18km (11ms) 57kn  (35m) 0

1048 miro de hidgeno, anhidro Im {100 pies)| 0.1 km

* En esta tabla, los productos wev do Wl ke (100 poy] 01kn 0178y im0} |39 (1200 | 36m (o2 kbn_ (6.5 [
se presentan en orden AG (cuando es utiizado como una 60m (200 piesi [ 02km (@1ms) OSkm {@3ms)|s00m (1500 pies)| 17Mm (1Omis) 30km {24mi) BN
creciente de NIP. i
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LAAR‘I‘E%;A“

¢ La LISTA DE MATERIALES
REACTIVOS AL AGUA QUE
PRODUCEN GASES
TOXICOS, que indica, para
cada material, cual(es)
gas(es) producido(s)
cuando entra en contacto
con el agua.

¢ En esta tabla, los
productos se presentan en
orden creciente de NIP.

La seccidn
VERDE
también
contiene:

18/03/2012 Prohibida su Reproduccion Total o Parcial 193
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18/03/2012

Prohibida su Repro

LA AR‘g\l;A,, drelgroup

TABLA DE DISTANCIAS DE AISLAMIENTO
INICIAL Y ACCION PROTECTORA

SOLUCIONES INTEGRALES

La TABLA DE DISTANCIAS DE AISLAMIENTO
INICIALY ACCION PROTECTORA indica, para
los derrames pequeios y grandes:

¢ La Zona de Aislamiento Inicial.

¢ La Zona de Accidn Protectora sugerido, en la direccién
del viento, para el dia y para la noche.

¢ Esas distancias designan las zonas que presentan riesgo
de peligro durante los primeros 30 minutos que siguen
al derrame y pueden aumentar con el tiempo.
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LA ARENA..

Zona de

Aislamiento
Inicial

18/03/2012

* Define un area
ALREDEDOR del incidente
en la cual la poblacién
puede estar expuesta a
concentraciones toxicas de
materiales peligrosos en
direccion  contraria  al
viento (es decir, a
barlovento) y que es
mortalmente peligrosa en
la direccién hacia la cual
sopla el viento (es decir, en
favor del viento).

Derrame

Prohibida su Reproduccién Total o Parcia

Zona de Aislamiento
Inicial

Distancia de
Aislamiento
Inicial
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LAARJE{I‘A,A

ZAP

* Designa un drea del incidente EN FAVOR DEL VIENTO
en la cual la poblacién se puede ver incapacitada o

Zona de inhabilitada para tomar la accién de proteccion y/o
sufrir graves e irreversibles efectos en la salud;

A C Ci O’n * Por motivos practicos, la Zona de Accién Protectora

es un cuadrado cuyo largo y ancho es el mismo que

la distancia en favor del viento mostrada en la Tabla

P rote Cto =) (véase el diagrama de la pagina siguiente);

* Los Acciones Protectoras son: evacuacion, proteccion
en el lugar o una combinacién de dos acciones.

18/03/2012 Prohibida su Reproduccién Total o Parcial 197

LAART, dreigraup

ZAP

Direccion del Viento

LA drelgroup

ZAP — DIiA Y NOCHE

Es muy importante advertir que la Zona de Accién Protectora no depende
Unicamente de la mera presencia de gases/vapores, sino también de su
concentracién en el aire:

Durante el dia, hay un incremento de las alteraciones atmosféricas creando
una mayor dispersion (dilucién) de gases/vapores, que resulta en una menor
concentracidn tdxica en aire, y por ello requiere una Zona de Accién Protectora
menor que durante la noche.

Durante la noche, los gases/vapores se disparan en forma calma. Esto resultara
en una mayor concentracidn tdxica en el aire, y en consecuencia, necesitara
una mayor Zona de Accidn Protectora.
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=
Zona de Accion i
Protectora e 112 de la Distancia
<l en la Direccion del
Viento
Digtancia en la
ana d.e G Dirpccion del Viento
Aislamiente
Inicial
I 1/2 de la Distancia
A i, en la Direccion del
Derrame ~— - Viento
18/03/2012 Prohibida su Reproduccion Total o Parcial 198
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PEQUENOS Y GRANDES DERRAMES

Pequefio derrame: Generalmente, un derrame que involucra un
envase pequefio (ej. un tambor hasta aproximadamente 200 litros),
un cilindro pequefio o una fuga pequefia de un envase grande.

Grande derrame: Generalmente, un derrame que involucra un
envase grande (mas de 200 litros) o multiples derrames de muchos
envases pequefios.

Para cualquier cantidad intermedia, las distancias deberan ser
estimadas entre las distancias provistas para derrames pequefios y
grandes.
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LAARENA.. e LA ARENA..
» ATENCION: S no encuentra ninguna mencién de una Guia
correspondiente y cree que el incidente impliceeraes
peligrosas: Practicas
Consulte lsGuia 111 (ClUELERS
y utilicela hasta que pueda obtener informaciéniaaial.
> Si se trata de un incidente con explosivos: Z.01ec [0 e Practica con Material Impreso
personas c/u, con ¢ Incidentes Reales
» Utilice la Guia 112 para todos los explosivos, a 05 Papelotes y 05 « Dos Incidentes por Grupo
excepcion: Plumones C/U * Tiempo Max. por Incidente 15 Min.
» Para los explosivos de clase 1.4, utilice la Guia 114.
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Sl drelgrou Fry drelgrou
LA ARENA.. AL LA ARENA..
Los incidentes
con e Se tiene como primera
Materiales prioridad la salud vy
Peligrosos seguridad de quienes

GG T responden
CHICIGENGIN o La escena es manejada de

éxito LN una manera sistematica.
cuando:
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DATOS INICIALES

* Lugary hora del incidente

* Victimas: cantidad y condicion

* Fuego o explosion

o Liberacién visible

* Condiciones meteoroldgicas y direccion del viento

 Silbido, ronroneo u otro tipo de ruido
* Olor raro

ocurriendo

18/03/2012 Prohibida su Reproduccion Total o Parcial

En un incidente por materiales peligrosos el manejo correcto de la
informacién garantiza la seguridad de los primeros respondedores. Lo

primero es la seguridad del personal que responde. Algunos datos
indispensables antes de iniciar acciones son:

* Signos, marcas nimeros o nombres que permitan reconocer o identificar el producto

* Personas en la escena que tengan mas informacién o conocimiento sobre lo que esta

* Lugar donde pudiera encontrarse la persona que reporto el incidente.

205

LAART, dreigraup

ACCIONES INICIALES

El manejo de un incidente por materiales
peligrosos se inicia desde el momento en que se
toma conocimiento de su ocurrencia.

El primer respondedor es quien llega primero a la
escena para proteger vidas, bienes y ambiente

ante la liberacién cierta o potencial de un material
peligroso.

Tratard de hacer contacto con personas que
conozcan bien el lugar vy, si estd capacitado en el
nivel de este Curso, aplicara sus habilidades para
reconocimiento e identificacion de Materiales
Peligrosos.
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Se aproximard, siempre con el

viento a sus espaldas, a una Establecera un perimetro inicial
distancia no menor de 100 a de seguridad para velar por
150 metros del punto donde todas las personas que estén
estd el material peligroso, si préximas a la escena. Evitard el

sospecha un explosivo se movimiento de personas contra
alejara a 300 metros; si hay el viento o aguas arriba.
desnivel de terreno, se ubicara Impedird la entrada al area
en un drea mas elevada; si hay contaminada.

un curso de agua, aguas arriba.

18/03/2012 Prohibida su Reproduccion Total o Parcial

Observaré e informard a quien
corresponda, la existencia de
sefiales, nombres
(deletrearlos), Numero ONU
(digito por digito) ya sea por
figurar a la vista o por tener
acceso a documentos de
transporte o embarque o a la
hoja de seguridad (MSDS);
ademds, describird formas de
los contenedores o
instalaciones y cualquier otra
circunstancia que pueda
indicar la presencia de Mat-
Pel.
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Observara e Informara:

éHay un fuego, un derrame o una fuga?
&Cudles son las condiciones del clima?
&C6mo es el terreno?

éQuién/qué  estdfestard en  riesgo,
poblacién, bienes, ambiente-?

* iQué i jebera es
necesaria una evacuacion? {Qué recursos se
i (t ) y cudles

estan disponibles de inrned;atS?
éQué se puede hacer inmediatamente sin
poner en riesgo la vida?

Notificard de inmediato a las autoridades,
instituciones 'y grupos especializados

competentes.
* Establecera una organizacion para operar en
el lugar.
18/03/2012 Prohibida su Reproduccion Total o Parcial 208
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Siempre pensara en lo peor. Se trata de un incidente por Mat-Pel
y es indisp bl y disp de la mayor y mejor

informacién disponible a fin de

la

prep F

Direccion del viento y temperatura son datos indispensables

para decidir aproxi y el dreade p

PR

Observar las diciones de las areas
circund; yob infor! i6n sobre cuales de ellas pueden
ser factores modificantes. Es importante continuar evaluando la
situacion y hacer los cambios que sean necesarios

18/03/2012 Prohibida su Reproduccion Total o Parcial 209

LA ARﬁsAu drelgroup

SISTEMA DE COMANDO DE INCIDENTES (SCI) -
NOCIONES BASICAS

Un incidente por Mat-Pel puede requerir la
participaciéon de  mudltiples  agencias,
instituciones, autoridades o de varios grupos
de primera respuesta.

Independientemente de  magnitud y
complejidad, el Sistema de Comando de
Incidentes brinda una estructura funcional
que guia el despliegue de recursos
(equipamiento y personal a cargo). Permite
una eficiente utilizacion de todos los
recursos, salvaguardando la seguridad del
personal.
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LAARTE. drelgroup

*Un C del (c1); que asume
las siguientes Funciones:
* Seguridad, Informacién, Enlace, Planificacién, Operaciones,
Logistica y Finanzas.
eSegin las necesidades operacionales y los recursos
desplegados, el Cl puede delegar funciones y tener un Oficial
de Seguridad, otro de Informacién, otro de Enlace; también
puede establecer Secciones (Ej. Planificaciéon, Operaciones,
delegando en un Jefe de Seccién), cada seccién puede
en varias ramas y i Debe
haber un Comandante del Incidente desde el inicio de la
repuesta. Es quien llega primero y debe asumir todas las
funciones hasta tanto llegue otra persona con mayor

idad para ese En el nivel cor a
este Curso, se 4 casi de d
18/03/2012 Prohibida su Reproduccién Total o Parcial 211
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ACCIONES DE RESERVADAS A
ESPECIALISTAS

Control de Acceso al Area El acceso a la escena de un incidente Mat-Pel
debe ser controlado lo mas pronto posible, para impedir que las personas
puedan contaminarse con el producto.

El primero en responder, utilizando la informacién de la Guia de Emergencia
y su propia experiencia en atencién de otros incidentes, establecera un

perimetro de seguridad para la operacion, demarcado con cintas, conos,
barreras, etc.

El acceso debe ser estrictamente controlado. Una vez que el perimetro haya
sido establecido, seran los técnicos o especialistas quienes definiran las
posibles zonas de trabajo.
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LAAR%I‘A,.

ZONAS DE TRABAJO

Zona Caliente (también llamada Zona de Peligro, Zona Roja o Zona de
Exclusion) Es el drea en la cual esta ubicado el material peligroso. Es
de maximo peligro y sélo puede entrar el personal adecuadamente

d yp

Zona Tibia ( bién I da Zona de T icion, Zona amarilla o
Zona de Contaminacién Reducida) Es el area de transicion entre la
Zona Caliente y la Zona Fria. Esta area intermedia ayuda a prevenir
que los contaminantes se propa

Zona Fria (también llamada Zona Verde o Zona Limpia) Es el drea que
estd fuera del rango de contaminacion potencial. El publico y los
curiosos deben estar fuera de la Zona Fria de tal manera de permitir
trabajar ad d alp | de las instituci invol d
en la respuesta. guen hacia dreas no afectadas.
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LAARTE. drelgroup

ECORDAR SIEMPRE

La informacién que pueda
recabarse antes de llegar a la
escena es vital para la
seguridad de quienes
responden primero.
Segun el equipo, la
protecci6n y la capacitacién
que posea el primer
respondedor podr3, bajo las
ordenes y vigilancia de los
especialistas, colaborar en

La responsabilidad inicial
del Primer Respondedor es
asegurar la escenay

controlar el acceso
(entradas y salidas).

Debe establecerse de
inmediato un Sistema de
Comando de Incidentes. Es
frecuente la participacion de

delimiten las zonas de e it
PG N varias institus esen la
contaminacién (caliente, ) o
tibia y fria). atencién de un incidente por
: Mat-Pel
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LAARENA.
EXAMEN PRACTICO
30 min. Max.
* Protocolo de como Primera anteun
Incidente Matpel
F O R M A R * 01 Rombo NFPA, Placa DOT y Panel de Seguridad (Por
Grupo)
* Reconocer e Identificar dicho Producto e Indicar:
« Indicar Acciones Iniciales — Redactar lo que se “Observa”
05 * Nombre del material
* Nimero ONU
* N° Guia GRE
EQU I POS  Es 0 no un material RIT
 Tipo de material (Gas, Liquido, Toxico, etc.)
D E o Establecer ZAl Y ZAP
* Localizar punto de reunién
* Peligros potenciales
TRA BAJ O « Evacuacion
 En caso de derrame, describa las acciones primordiales
 En caso de incenios, describa las acciones primordiales
* Primeros Auxilios (Indique de 03 a mas acciones)
216
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EXAMEN PRACTICO

EXAMEN TEORICO

30min. Max.

¢ Individualmente Responda las Preguntas que
se Formulan en sus Exdmenes

* En Parejas Desarrollar los Casos que se
Presentan a Continuacion.
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